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Neuroprothèses avancées
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Micera lab Science Robotics, 2019

Introduction

Une prothèse de main robotique nouvelle génération permet de recréer la 
sensation de proprioception chez le patient amputé (soit la capacité de notre 
cerveau à connaître instantanément et de manière précise la position dans 
l’espace de la main et des doigts, pendant et après leur utilisation (même dans le 
noir ou avec les yeux fermés).

La prothèse stimule les nerfs résiduels de la partie restante du membre, ce qui 
permet de donner un feedback sensoriel aux patients en temps réel - d'une 
manière comparable à ceux d’une main naturelle.
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Dispositifs portables miniaturisés pour la 
surveillance de paramètres de santé
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ECG

Introduction
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Dispositifs implantables
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Pacemaker
Stimulation électrique directe des 
muscles du coeur.

Non-invasive spinal cord 
electrical stimulation for arm and 
hand function in chronic tetraplegia

Introduction

VNS Vagus Nerve 
Stimulation

Nature Medicine volume 30, pages1276–1283 (2024)

https://www.nature.com/nm
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Dispositifs ingérables
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Caméra endoscopique
Doit être avalée, enregistre des images.
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In vitro/in vivo diagnostics. instruments pour la 
recherche
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Glucomètre et surveillance continue du 
taux de glucose

Tests sur des cellules vivantes basés sur 
la spectroscopie d’impédance
Viabilité et motilité des  cellules

ACCU-CHEK® Roche 

Introduction

cellZscope NanoAnalytics
MaestroZ Axion
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Next generation Sequencing
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https://www.thermofisher.com/ch/en/home/
brands/ion-torrent.html
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In vitro bioanalytics
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Microélectrodes intégrées
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Analyse AND. Detection des réactions électrochimiques
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Interfaces neuronaux

Microélectrodes intégrés

2011: milestone avec 
HD-USEA (High density
Utah Slanted Electrode 
arrays) pour stimulations 
et enregistrements 
neuronaux in vitro et in 
vivo. 

25 électrodes/mm2

Introduction

https://www.nature.com/articles/micronano201666
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Biophysique
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Observation de l’hybridation des deux brins 
d’acides nucléiques  sans aide de marqueurs 
fluorescents.
Transducteur: dispositif à nano-tuyau
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